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Selbstverstandnis
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Forschung
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Vortragsinhalte

Waldbau:

a. Standortsfaktoren und Waldgesellschaften: wie Boden, Klima und Lage
zusammenspielen

b. Rahmenbedingungen fiir die Entstehung stabiler Walder
c. Perspektiven zur Wiederbewaldung — Potenziale und Notwendigkeiten
d. (Jung-)Waldpflege und Stabilitatsforderung
e. Begleitende MalRnahmen zum Erfolg
BFW
Vortragsinhalte

a. Standortsfaktoren und Waldgesellschaften: wie Boden, Klima und Lage
zusammenspielen
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Okosystem Wald

Synokologie

Die Synokologie wird auch
Gemeinschaftsokologie genannt Sie beschaftigt
sich mit den Wechselwirkungen zwischen
unterschiedlichen Arten, welche gemeinsam in

Dar Bau listent dom Piz:

einer Biozonose in einem Okosystem leben. Die s
dabei entstehenden Beziehungen sind sehr i
vielseitig: il
+ positiver Effekt: Symbiose / Bryng pennny
(Z' B' Mykorrhlz'a) s:\r:ml;v; (anmnu /” ,
- negativer Effekt: Konkurrenz oder s A
Parasitismus. Ardcs Spuaraamant = >
oLy
yphln vnm!l-l Mym?
Autokologie
B/ Die Autokologie beschreibt die Beziehungen
BILDUNG eines Individuums zu seiner Umwelt
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Einflussfaktor Jetstream
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4 BANDER IN DER
ATMOSPHARE Mehr Energie in der Atmosphare
STARKER POLARWIRBEL SCHWACHER POLARWIRBEL verlangsamt den Jetstream
Dadurch werden starke Hochdruck-
gebiete langer andauernd und
bringen Trockenheit und Hitze
Starke Kaltluftgebiete aus dem
polaren Bereich haben ebenso eine
STARKER ‘ langere Verweildauer und bringen

JETSTREAM . L
mitunter Spatfroste!
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N
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b SCHWACHER TIEFDRUCKGEBIET

JETSTREAM

Bf 'W HOCHDRUCKGEBIET
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Standortsfaktoren...

i &

© 0 0%
Temperatur Niederschlag
Verteilung, Spitzen Verteilung

Lage
physikalische und chemische Hohenlage, Breitenlage, Topografie

Eigenschaften

BFW Die Standortsfaktoren beeinflussen die Waldverhaltnisse und
FORSCHUNG

Wuchsbedingungen entscheidend!

Klimawandel...

[Oerw Drei Strategien zur Verteidigung von
Okosystemleistungen im Klimawandel
interreg @

CENTRAL EUROPE 5=

Assisted Migration

1. Klimaveranderung verandert
Baumartenverbreitung bereits!

2. Natiirliche Prozesse sind zu langsam
) um eine Anpassung innerhalb einer
S e ~ o Baumgeneration zu ermdglichen

Buche Heute

Assisted Migration,
klimaresistente
Genotypen, stirkere
Durchforstung Mischbestinde

Pflanzungvon
nicht-heimischen
Baumarten

Buche Morgen

Quelle: BFW, Institut fiir Wald: hstum und Waldk
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Klimawandel...assisted migration

kalt
Klimatische
Nische bei
_ Erwdrmung
D
g
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2 Historische
2 Verbreitung
= und Klima
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Assisted Migration

in ein neves Verbreitungsgebiet

Assisted Migration innerhalb des
bestehenden Verbreitungsgebietes

Verlust des Verbreitungsgebietes und
(ohne Assisted Migration) mégliches
Aussterben der an warme Temperaturen
angepassten Baumbestinde

Quelle: waldwissen.net
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Strategie gegen Klimafolgen:

Widerstands- |
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Anpassungs- .
fahigkeit

Resilienz

Strukyrviewa™

\"
Ge"etische vietfe

BFW Abbildung 4.8: Widerstandsfahigkeit, Resilienz und Anpassungsfahigkeit.
BILDUNG
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WALD

Resilienz: Fahigkeit eines Systems sich
nach einer Stérung wieder zu erholen
und mdglichst selbststéndig in den
Ausgangszustand zurlickzukehren

Resistenz: Fahigkeit eines Systems,
Stoérungseinflissen moglichst gut
standhalten zu kdnnen

Anpassungsfahigkeit: Fahigkeit eines
Systems, sich méglichst autonom an
sich verandernde Klimabedingungen
anpassen zu kénnen.

12
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Okogramme als ,,Orientierungshilfe”

Nihrstoffbedarf und Bodenwasserhaushalt woserein zors): sandortsgerecnte verjungung des waides

|
‘ Schwarznuss
Veh Bergulme | Esche
Kirsche Bergahorn
Edelkastanie Sommerlinde
|
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- Winterlinde Hainbuche
mittel Traubeneiche
Larche ‘ Fichte
Buche Riesentanne
Roteiche |
| Douglasie
gering Birke | i
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trocken frisch feucht nass staunass
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Hauptwuchsgebiete Osterreich

‘Wauchsgebiete

L1 Innenalpen - kontine ntale Kernzone
1.2 Subkontinentale Innenatpen - Westteil
1.3 Subkontinentale Innenatpen - Ostteil
21 Nordliche Zwischenalpen - Westteil
22 Nérdliche Zwischenalpen - Ostteil

51 Ostliche Zwischenalpen - Nordtcil
52 Ostliche Zwischenalpen - Sudteil

33 Sitdliche Zwischenalpen

4.1 Nordliche Randalpen - Westteil

42 Nordliche Randalpen - Ostteil

52 Bucklige Welt

53 Ost-und Mittelsteirisches Bergland
54 Wesisteirisches Bergland

1 Sidliche Randgehirge

2 Klagenfurier Becken

1 Nordl Alpenvoriand - Westteil

2 Nordl Alpenvorland - Ostteil

1 Pannonisches Tief- und Higelland

2 Subillyrisches Hugel- und Terrassenland
1 Muhiviertel

2 Waldviertel

Eﬁg https://bfw.ac.at/db/bfwcms.web?dok=1144#

15
Waldverjiingung im Schutzwald...
Aoy ey
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Baumarten, Durchwurzelung, Bodeneigenschafen (aueie: srw, sodenkunde)

Boden beeinflussen massiv die baumartenspezifische Durchwurzelung

Im Mischbestand: vertikale Aufteilung des Bodenprofils durch die Baumwurzeln
(z.B. Fichte-Buche)

Entscheidend sind:
— Grindigkeit (seicht-, tiefgriindig)
— Bodenart (Sand, Schluff, Ton)
* Mechanische Behinderung
* Wasserhaushalt (und Lufthaushalt)
— Nahrstoffverhaltnisse
— Konkurrenz (!)

BFW

BILDUNG
FORSCHUNG
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Baumarten, Durchwurzelung, Bodeneigenschafen (aueie: srw, sodenkunde)

e Fichte:

— AusschlieBungsgrund:

¢ bindige Boden (Pseudogleye), Vernassungen: => Flachwurzeligkeit,
hohe Labilitat !!)

— Problematisch: seichtgriindige Boden, Grobskelettreichtum=> verstarkt
Trockenstress in trockenen Gebieten

— Indifferent: moderate Bodenversauerung, Nahrstoffe

BFW
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WALD 18
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Baumarten, Durchwurzelung, Bodeneigenschafen (aueie: srw, sodenkunde)

o Kiefer:

— auch auf verdichteten, nahrstoffarmen Boden, Rohbdden

— Nicht auf ausgepragten Pseudogleyboden und Gleybdden mit langer
jahreszeitlicher Dauer (> 8-10 Monate/a)

e Tanne:

— Kraftige Pfahlwurzel auch auf schweren Béden und Pseudogleyen, bei
Trockenheit Absterben oberflaichennaher Feinwurzeln

BFW

BILDUNG
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Baumarten, Durchwurzelung, Bodeneigenschafen (aueie: srw, sodenkunde)

e Larche:
— gute Durchwurzelung auf durchlassigen Boéden, malig auf schweren Béden
(ahnlich Kiefer)

e Douglasie:

— nicht auf bindigen Béden, nicht auf Kalk
— Pflanzverfahren

e Buche:

— Herzwurzelsystem auf tiefgriindigen Boden; maRig auf bindigen Boden.

— — Hohere Nahrstoffanspriche, vor allem an das Keimbett beim Einbringen in
BounG stark saure Nadelreinbestande.

20
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Baumarten, Durchwurzelung, Bodeneigenschafen (aueie: srw, sodenkunde)

* Eichen:

— wurzelkraftigste Baumarten; Pfahlwurzel; Tendenz zur Wurzelanlage
bereits sehr friih erkennbar; tiefreichende Durchwurzelung

* Stieleiche: Vor allem auf bindigen aber auch sandigen, tiefgriindigen
Boden

* Traubeneiche: kann auch auf trockenen, grobskelettreichen Boden
wurzeln

BFW
21
Vortragsinhalte
b. Rahmenbedingungen fir die Entstehung stabiler Walder
BFW
22
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Waldverjiungung

aus Sicht der Genetik

BFW

BILDUNG
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Es gibt grundsatzlich nur zwei
mogliche Strategien:

Erhéhung der genetischen Angepasstheit

-> Forderung der genetischen Spezialisten

Erhohung der genetischen Anpassungsféihigkeit

-> Forderung der genetischen Generalisten (Erh6hung der
genetischen Varianz)

[Geburek]
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Klimahiillenmodell... Klimahille - Fichte

18,50
12’52 Areal — natirliche
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Temperatur 1250
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Klimahiillenmodell... Klimahille - Tanne

18,50
1652 Areal — natirliche
e Vegetation
12,50
Temperatur 9.55 Ff'g';fél;e" Zukunft
Verteilung, 7.5 st. Urban Zukunft
Spitzen °C 55¢ (+2,5°C)
350
1,50
.0,5: Feldkirchen Gegenw.
25 (7.9 °C, 925 mm)
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—6.5: ( ) o Oo o o)
8,5
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Klimahiillenmodell... Klimahille - Rotbuche
18,5 ‘
1650
14,5- I:I Areal — natiirliche Vegetation
12,5
b St. Paul Zukunft
Temperatur % ‘ (+2,5°C)
. ’& ’
Vesrfgllung, 5 é ‘ Bad St. Leonhard Zukunft
pitzen -
150 é (+2,5°C)
e
2,5+
4,5
o @ St. Paul Gegenwart
8,5 (8,5 2C, 995 mm)
0235 575 6 Ts 7 Ts s 075 T 1175 Tazs, 14vS Gees 7rs Yees 078 n8ad St. Leonhard heute
mm / Jahr (6,4 °C,{1046 mm)
o
o Oo o0
BF“GI Niederschlag
BILDUN .
FORSCHUNG Klimahtllenmodell Dr. Kélling, LWF Bayern, Quelle: DI Steindlegger Verteilung
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Klimahiillenmodelle « « Klimahiille - Stieleiche

16,5 I:I Areal — natirliche Vegetation

St. Paul Zukunft
(+2,5°C)
Bad St. Leonhard Zukunft

Temperatur (+2,5°C)

Verteilung,
Spitzen

St. Paul Gegenwart
(8,5 2C, 995 mm)

Bad St. Leonhard heute
(6,4 °C, 1046 mm)

Q0 @6

,10;5:.....-...-..--.....--....-.--.....-......
375 475 575 675 775 875 975 175 1325 1475 1625 1775 1925 2075 2225 2375
mm / Jahr 5]

BFW 0% 0°
BILDUNG
FORSCHUNG Klimahtllenmodell Dr. Kélling, LWF Bayern, Quelle: DI Steindlegger Niederschlag

Verteilung
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Hilfsmittel Baumartenampel...

Fichte > & 3
Waldkiefer
Lérche

<

Tanne
Buche
Stieleiche
Traubeneiche

Bergahorn
Schwarzkiefer
Vogelkirsche
Birke
Esche
Hainbuche

) @

Schwarzerle
Winterlinde
Zirbe
Zitterpappel
Edelkastanie
Flaumeiche
Zerreiche
Quirlesche

@ @ @o.‘. @@ e@e@ @ @ @ @

Sommerlinde
Spitzahorn
Douglasie
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Hilfsmittel Waldbauberater...

LFI" Waldbau Berater
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Waldentwicklungsstadien
Baumhdhe m 2m
Alter bei
90;;3'“ o 20 40 80 100
scl tem
g 30 60 140 190
Entwicklungs- Ansamung Dickung schwaches mittere}: starkes
stufe Jungwuchs Stangenholz Baumhdlz
Ly 1 I i ]
MaBnahmen grindung h Aushk Folge- Folge- Verjiingungs- Abdeckung
Waldbau Pflege dukti Durchf g Durchfy g einleitung Raumung
Wertastung
Schutz i
Verbifischutz Schélschut:
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Stangenholz: Baumholz:
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¢ Stark: 10-20cm BHD
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Vortragsinhalte

c. Perspektiven zur Wiederbewaldung — Potenziale und Notwendigkeiten

BFW
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WALDVERJUNGUNG
Weichenstellung fiir die gesamte Produktionszeit
BFW
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Waldverjiingung — kiinstlich oder natiirlich

standort-
77 % tauglich

Fﬂahzun'g_\ - dung —7"
Lot Qualitdtsverlust! el [(yborshresn)
9 g : Klengung
Transport
— Selektion! Gsbal
Aushub 2S=E18R T
Samling
Verschulung<™
Frithzeitiges Einsetzen der
Weitere 2-4 Jahre Kulturpflege, Eingriffe zur Qualitaissteigerun
bis die Aufforstung gesichert ist. (Lauterung und Stammzah reduﬁiion},
v eee——— AUfWONG —
BFW Guelle: verdndert nach MNather [Forst, Bys)
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Naturverjiingung - Wertung

BFW
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Vorteile der Naturverjiingung

Standortsunterschiede werden ausgenutzt

Hohe Stlickzahlen pro Hektar

Hochwertige Mutterbaume — hochwertige Nachkommen
Ungestorte Wurzelentwicklung

Regelung durch Lichtzufuhr

Weniger Konkurrenz durch Begleitwuchs

Weniger Verbissschaden (?)

Naturliche Selektion erleichtert Auslese

BFW
BILDUNG
FORSCHUNG
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Kunstverjingung - Wertung

BFW
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Analyse des Umfeldes

BFW
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Kunstverjlingung als einzige Moglichkeit?

ev. Kombination NV u. KV, Ausnutzung bestehender NV-Kerne
Analyse der Standortsbedingungen

Extrem- oder Zwangsstandorte vorhanden?
Baumartenwabhl

Herkunftsgebiet, nat. Waldgesellschaft, Baumartenoptimum
Verbandswahl und kiinftige Pflegekonzepte
Abstande der Individuen zueinander, Platzbedarf
Pflanzverfahren

Flachwurzler, Tiefwurzler

Erfolgskontrolle

37
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Kunstverjungung - Wertung

BFW
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]
Durchschnittliche

Hohenstufenverteilung

| hochsubolpin  HS |

| fiefsubalpin TS

O hochmonton  HM lIE =
@ mittelmontan g

BALLENPFLANZEN
UEC.Lischenstee, Forstolonzenges. b1,
g 1028, Tl 03846-(81693.0

@ fiefmontan
O submontan A7 Kebvar

Herkunftsgebiete Osterreichs

i
1S -
0 20 40 60 80 100 km FRVAWIEN

https://bfw.ac.at/rz/bfwcms.web?dok=1144
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Vorteile der Kultur

BFW
BILDUNG
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Rahmenbedingungen: FlachengroRe, Begleitwuchs, Kleinklima

Unabhangigkeit vom Vorbestand
Verwendung geeigneter Pflanzen
(Herkunftsgebiet)

Beliebige Variation der Baumartenanteile
Teilweise zeitliche Flexibilitat
(Herbstkultur, Friihjahrskultur)

39
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Nachteile der Kultur

BFW
BILDUNG

FORSCHUNG
WALD

* Hohe Kosten fiir Pflanzgut
* Hohe Kosten fiir Pflanzung
* Kulturvorbereitung

* Viele Gefahrenpotenziale
(Verpflanzungsschock, Verbuttung
durch Begleitwuchs,
Kulturschadlinge)

40

40
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Grundlagen der Baumartenwahl

Okologisch-biologische Grundlagen

* Naturliche Waldgesellschaft und standortsheimische Baumarten

* Faktoren der Standortserkundung

* Einfluss des Bestandesmilieus und Standortsanspriiche der Baumarten

* Waldbauliches Verhalten der Baumarten

* Anbaurisiko der Baumarten und waldbauliches Verhalten der Baumarten
* Beurteilung des Vorbestandes

* Wildokologische Komponenten

Wichtig: Primar entscheiden bei der Baumartenwahl
komplexe 6kologisch-biologische Gesichtspunkte!

BFW
BILDUNG
FORSCHUNG
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41
Qualitatsanforderungen an Pflanzmaterial
* Richtige Herkunft (Wuchsgebiet, Hohenlage +/- 50-300 m)
* Richtige Pflanzengrolie
(Kleinpflanzen —=50cm, Lohden 50-150cm, Heister 150cm+) -> kleine
Sortimente fiir geringwiichsige Standorte, grof3e Sortimente fir
tiefgriindige, nahrstoffreiche Standorte (Begleitwuchsdruck)
» Stufiger Pflanzenaufbau
* Guter Erndhrungs- und Frischezustand
BFW
42
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Pflanzenqualitat und -behandlung

Pflanzenqualitat - Sorgfaltskriterien

Die optimale Forstpflanze

Licht, €O, Temperatur, Luftfeuchte

Kriterium  Hinweis Auswirkungen
S w ’
i 3
S0 2 =5 R 9
= © €9 < > 3
E ‘2- -§ E 3 “ms:ﬁ“’ N thmhorm:::n
@ - O o c 2 Sprosswachstum N Auxine
£ imoxwT o2 (Hahe, @) / A\
SSE239wg ’ ‘
E r:u % g T‘g 553 Phytahormonsignal
<duoDS5S22R el e
so klein wie moglich, so groR wie nétig (Kleinpflanzen bei NH, X X X X X e tnds
GréRe Lohden bei LH) i
je junger desto besser ist die Standortsanpassung ((1)2-4 X X X X X \ y
Alter Jahre) WarzelBoden- A ! Wasser-und
Kontakt Néhrstoffaufnahme
Beeinflussung der Pflanze wahrend der Produktion (Aushub, X X X X N y ! :j‘y’,‘(g;;‘fj;"
Sortiment  Verschulung) T 2
Verhaltnis Wurzel/Spross (1:2 bis 1:4), keine Beschadigungen X X X X X X e
Spross bei Aushub, Lagerung und Transport! T ‘ABA, Cytokinine
Bildung neuer
2 o X X X X ey
Vitaltitat keine Beeintrachtigung durch Hitze, Pilzbefall, Nadelverluste...
¢ Waurzelldnge, Anteil der Feinwurzeln, Lagerung, Frische der
! . g X X X X X X
BFW Waurzel Wurzeln
BILDUNG
FORSCHUNG
43
43
Yo
LOCHPFLANZUNG
vor allem bei groBeren
Pflanzen; Pflanze einriitteln
und gut festtreten
*Lochpflanzung (Tiefwurzler) —
Winkelhaue, Pflanzkiste oder -sack zum Transport der Pflanzen
oe VORTEILE
H latz fur gréBere Wurzeln, Vermeidung von
*Loch-Hiigel-Pflanzung (Flachwurzler mit R
ANWENDUNG
gro Be m Wurze | we rk) T )
*Ballenpfl
allenptrianzung (Hohlspaten, Achtung
i Y
auf Potentialdifferenzen) piad
BALLENPFLANZUNG
.
2.B. mit Containerpflanzen;
*Winkelpflanzung (Achtung auf L-Wurzel-
der Kulturen bzw. an trockenen
bildung, Wurzelverformungen) — sollte nicht e
I zum Containersystem passender Hohlspaten und Trage
mehr angewendet werden! vorrene
Pflanzung mit Substrat reduziert Ausfélle unter schwierigen
Anwuchsbedingungen (Trockenheit)
ANWENDUNG
3 Alle Arten von Aufforstungen
BFW
BILDUNG
FORSCHUNG
WALD a4

44
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Pflanzenverband verschiedener Baumarten!

Fichte/Tanne 1.100-2.500 Stk/ha (2x2-3x3)?
Lirche 1.000-1.500 Stk/ha (2x3-3x3)
Kiefer 3.000-4.000 Stk/ha (1,5x2,0)
Buche 10.000 Stk/ha (1x1)?

Rottenstruktur im Schutzwald

ad 1) der moderne Waldbau sieht gréRere Abstande zwischen den Individuen vor, um Stabilitat und
Vitalitat zu fordern!

BFW ad 2) So hohe Stammzahlen werden (iber Naturverjingung oder tiber Teilflichenbepflanzung

FORSCHUNG erreicht.

WALD 45
45

Pflanzenbehandlung

* Richtiger Transport
Transportsacke, Feuchtigkeit, Wind/Sonne
*  Wurzelschnitt!
Enorm wichtig, da Wurzeln die Lebensgrundlage der
Pflanzen sind
* Flach-/Tiefwurzler
Pflanzverfahren richtig wahlen!!!
 Zwischenlagerung
Kihlhaus (!) oder Einschlag

BFW

BILDUNG
FORSCHUNG
WALD

46

46
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Pflanzung in schwierigem Gelande

Privilegierte Platze suchen und finden
Richtige Pflanzen (GroRe)
Bodenbeschaffenheit? Richtiges Werkzeug!

Pflanzung in Steillagen

BFW

BILDUNG
FORSCHUNG
LD

47

a7

BFW

BILDUNG
FORSCHUNG
WALD

48

48
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Waldpflege — wann, wo , wie

Stabilitats- und Wertsteigerung

BFW

BILDUNG
FORSCHUNG

49

49

Waldpflege - wie

Auf die Zielsetzung kommt es an:

Gut strukturierte Mischbestande (Dauermischung — Zeitmischung?)
Monokulturen?

Formulierung eines Pflegezieles fir jede Mallnahme
MaBnahmenplanung auf den Endbestand ausrichten!

Ausgangsbestand, Pflege(teil)ziel, Endbestand

BFW

BILDUNG
FORSCHUNG
WALD

50

50

25



Schutzwaldbewirtschaftung

Erschliefung verbessern

Jungbestande stabilisieren, Richtig durchforsten

Wieder-
aufforstung

Baumartenvielfalt

Strukturvielfalt erh6hen

Borkenkafer- erhGhen
bekampfung
kurzfristig _ o
BFW mittelfristig
BoRationG langfristig
Quelle: Institut fiir Waldschutz, BFW 5,
51
Vortragsinhalte
d. (Jung-)Waldpflege und Stabilitatsforderung
BFW
52
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Waldentwicklungsstadien

Baumhéhe m

Alter bei
g:l:;:“ch D 20 40 80 100
B 30 60 140 190
Entwicklungs- |Ansamung [Dickung schwaches mitHeres starkes
stufe lJungwuc hs ’Srangenhoiz Baumbholz
L 1

MaBnahmen Begrindung [Btammzohi-  Auslese- Folge- Folge- Verjingungs- Abdeckung
Waldbau Pflege heduktion Durchforstung Durchforstung einleitung RGumung

Wertastung
Schutz e

en Wild Verbilschutz Bchdlschut:
Stangenholz: Baumholz:

Schwach: 7-10cm BHD
Stark: 10-20cm BHD

BFW

BILDUNG
FORSCHUNG

schwach: 20-35cm BHD; mittel: 35-50cm BHD; stark: 50cm BHD +

53

53

Waldpflege — wann?

Jungwuchs

Jungwuchspflege

bis 2 Meter

Ziele der Pflege:

Schutz der Baume vor Schaden

Mischwuchsregulierung

Auflockerung
BFW

BILDUNG
FORSCHUNG
WALD

Nachbesserung

54

54
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Jungwuchs -

BFW

BILDUNG
FORSCHUNG

Besonderheiten dieser Phase

Stammazahlreichste Entwicklungsphase
Erleichterte Auswahl der Werttrager
Phase groRen Hohenwachstums
Phase der groRten Differenzierung

Konkurrenzkampf der Individuen
sehr stark

Jeder noch so kleine
Hohenvorsprung bringt Vorteile!

Phase der Kronenausbreitung —
STABILITAT

Jagdliche MaRnahmen notwendig!

55

55
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Aspekte der Jungwuchspflege

* Schutz der Baume
Wild (selektiver Verbiss)
Begleitwuchs
(Schlagvegetation,
Baumvegetation)
Insekten (Russelkafer,...)

BFW

L Y

FORSTLICHE
BF W "N."l AUSBILDUNGSSTATTE

* Mischungsregelung

Unterschiedlicher
Wachstumsgang der
Baumarten

Konkurrenzschwache
Baumarten brauchen
Forderung

57

Aspekte der Jungwuchspflege

* Nachbesserung

Erganzung von Ausfillen
(flachendeckende
Verjlngung ist selten)

groBere Individuen
(Lohden, Heister,...)

Natiirliche Sukzession
(auch die Natur leistet
gute Arbeit!)

* Auflockerung
Verschiedene Baumarten
brauchen untersch. Abstande
(Raum fiur Kronenausbreitung)
Stabilitatserhalt und
Stabilitatsgewinn nur in der
Jugend moglich

58
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Funktion der Bestandesindividuen

Reservefunktion

-> Ersatz des Ausfalles von Individuen
Erziehung / nat. Astreinigung

-> Beschattung des Stammfules
Additiver Zuwachs

-> erntefahige Holzmasse

Auswahlfunktion (Genetik)
-> Erbwert

Erhaltung des Bestandesgefiiges
-> gegenseitiges Stltzgeflige
BFW Erhaltung der Schutzfunktion

BILDUNG

-> Bodenrauigkeit, mechanischer Abgleitschutz

WALD

60

60
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Pflanzenverband verschiedener Baumarten!

Laubbaumarten brauchen Dichtstand (sonst
Protzenbildung)

Nadelbaume konnen weiter gestellt werden
Mischungsform ist (mit-)entscheidend
Begleitwuchs kann erziehen und muss nicht immer
schadlich sein!

BFW

BILDUNG
FORSCHUNG

61

61

BFW

BILDUNG
FORSCHUNG
WALD

62

62

31



Pflanzenverband verschiedener Baumarten!

Fichte/Tanne 1.100-2.500 Stk/ha (2x2-3x3)?
Larche 1.000-1.500 Stk/ha (2x3-3x3)
Kiefer 3.000-4.000 Stk/ha (1,5x2,0)
Buche 10.000 Stk/ha (1x1)?

ad 1) der moderne Waldbau sieht gréRere Abstande zwischen den Individuen vor, um Stabilitat und
Vitalitat zu fordern!
ad 2) So hohe Stammzahlen werden tber Naturverjiingung oder liber Teilflaichenbepflanzung
BEW erreicht.

BILDUNG
FORSCHUNG

63

63

Zeit ist Geld!

Rechtzeitige Stammzahlreduktion spart Zeit und damit Kosten
Zeitbedarf fir Stammzahlreduktion:

-Oberhdhe 3-5m ca. 30-50 Std/ha
-Oberhdhe 7m ca. 70-80 Std/ha

Keinen Versaumnissen nachlaufen!
Gerate:

bis 2 m Hohe: Freischneider oder MS,

Uber 2 m Hohe: Motorsage

BFW
BILDUNG

FORSCHUNG
WALD

64

64
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Wichtige Rahmenbedingungen

Der richtige Zeitpunkt:

September bis Dezember -> Austrocknung

Raumliche Untergliederung groRRer Flachen:

Begangspfade und Schneisen -> kdnnen in weiterer Folge zu Riickegassen
ausgebaut werden

Arbeitsfortschritt:
Von unten nach oben, den Schichtenlinien folgend -> PSA, nicht tGber Kopf
arbeiten
Nebennutzungsmoglichkeit:
Verkauf von Christbdaumen, ev. Schmuckreisig
BFW

BILDUNG
FORSCHUNG

65

65
Die Mischungsform ist wichtig...
* Gruppenweise M. * Einzel-(Bunt) M.
Innerartliche Konkurrenz Starke Konkurrenz zwischen
Gleiche Wuchsrelation verschiedenen Baumarten
(Motivation zum Héhenwachstum) Unterschiedliche Wachstumsginge der
Natiirliche Astreinigung Mischungsglieder
Konkurrenz nur an Randzonen Minderung der Qualitat
»Reinbestandszellen” mit gleichen (Astigkeit, Protzen,...)
Pflegekonzepten
BFW
66
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Alle weiteren PflegemaRnahmen bauen auf die

Jungwuchspflege auf!

Rechtzeitige und richtige Jungwuchspflege ist

entscheidend-

sie sichert Stabilitat und Qualitat!

BFW

BILDUNG
FORSCHUNG

69

69

Waldpflege — wann?

Entwicklungsphase

Stangenholz

PflegemalRnahme

Auslesedurchforstung

Bestandeshohe

NH: Erstdfstg.
Bei 12 Meter

Folgedfstgen
bei 15 — 20 Meter

Stangenholz

BFW

Auslesedurchforstung

LH: Erstdfstg.
Bei 15 Meter

Folgedfstgen
bei 20 — 25 Meter

BILDUNG
FORSCHUNG
WALD

70

70
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Waldentwicklungsstadien

Baumhche m

2m 5m

Alter bei
Qut::::h (o] 20 40 80 100
scl tem
b 30 60 140 190
Entwicklungs- Ansamung Dickung schwaches mitteres starkes
stufe Jungwuchs Stangenhdlz Baumbholz
1 1 [ 1 L 1
MaBnahmen Begrindung Stammzahi-  Auslesd- Folge- Folde- Verjingungs- Abdeckung
Waldbau Pflege reduktion Durchfprstung Durchforstung einleitung Rdumung
Wertastung
Schutz i
gegen Wild Verbiflischutz Schalschut:
Stangenholz:
Schwach: 7-10cm BHD
v Stark: 10-20cm BHD
BFW Baumbholz:
BILDUNG schwach: 20-35cm BHD; mittel: 35-50cm BHD; stark: 50cm BHD +
FORSCHUNG
71
71
Oberhohe
(M) 454 ¢ 5 : Standort
£/ mogliche Bereiche (Absolutbonitat)
5 optimale Bereiche
. fiir STammzah|Reduktion (5;"7"{}%‘;‘0)
Ze It ra h m e n und AusleseDurchForstung ' '
35 =
gut
o~ (10,0-11,0)
aumnone -
[ ] L1
Bonitat
(5,0-6,0)
20 =
15 =
ADF S
$ -
L
ST!Z R
BFW

BILDUNG
FORSCHUNG
WALD

20 40 60 80 100 120

140 Alter

72

72
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3 Gruppen von Baumen...

* Z-Baume:
Zukunftsbaume nach der angesprochenen Kriterienhierarchie (Vitalitat-
Stabilitat, Qualitat, Verteilung, Baumart).

* Bedranger:
Baume, welche die positive Entwicklung des Z-Stammes behindern und
wahrend des Eingriffes entnommen werden.

e Raumfiiller:

auch ,,indifferente Baume“: Individuen, die nach Abschluss des
Eingriffes noch im Bestand verbleiben (zumindest bis zum nachsten

Eingriff)
BFW
73
H/D Werte
Kronenlange
ege, oo 15 =
Stabilitat
10 -
Schneebruchschaden .
oft bei 5cm =
Durchmesser! §
_
— 1.3
AR =
74
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Versuch 330 (Lehrrevier Ossiacher Tauern) - Lage- und Kronenkartierung 2006
Parzelle 1 (Durchforstungsflache) Parzelle 2 (Nuliflache)

{ y —
= ‘\‘\.‘_ RU ' '

Oe Auswahi von Z-B83umen auf
Parzele 2 (Nufache) erfoigte nur
aus

for Vergleiche mil den Z-83umen
auf Parzelie 1

BFW

BILDUNG
FORSCHUNG

75

75

Durchforstung und Wachstum

Positive Qualitatsmerkmale

¢ Vollholzigkeit, langer, durchgehender Schaft
e moglichst groRe Krone

e gleichmassiger Jahrringbau

e Feinjahrigkeit

VITALITAT/STABILITAT — QUALITAT — VERTEILUNG - BAUMART

Negative Qualitatsmerkmale

e Form: Abholzigkeit, Ovalitat, Krimmung, Gabelung, Drehwuchs

e Astigkeit: abhangig von Erbanlagen und Konkurrenz, hdufig (neben Schaden) wichtigstes
Qualitatsmerkmal

e Verschiedene Merkmale: UnregelmaRiger Jahrringbau (Extremfall Ringschiéle),
ungeniigende Verkernung, Farbfehler (z.B. Braunkern der Esche), Reaktionsholz (Buchs)

e Schaden: Frost, Trockenheit, Blitz-, Hagel- und Sonnenbrandschaden, Windrisse und —

BFW briiche, Harzgallen, Stammfaule und andere Pilzschaden, Insektenschaden, Wildschaden

BILDUNG
FORSCHUNG
WALD

76

76
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Wie beeinflusst die Durchforstung das Wachstum der

Baume?

* Verstarkter Lichtgenuss bewirkt bessere Kronenentwicklung

* GroRere Produktionsleistung durch grofRere Kronenoberflache

* Bessere Verankerung des Baumes im Boden und erhdhte
Nahrstoffaufnahme

* Widerstandsfahigkeit gegen Schadeinflisse ist grofRer

* Erhaltung wertvoller Mischbaumarten ist moéglich

* Stdrkere Dimension in kiirzerer Zeit!

BFW
BILDUNG
FORSCHUNG

77

77

Kriterium Platzbedarf im Alter

Baumart Anzahl Z Platzbedarf
Fi/Ta 200-300 30-50 m?
L3 /Ki 150-200 50-60 m?
Bu 60-150 70-150 m?
BAh, Es 60-150 70-150m?
Kir, Nuss 60-80 150 m?
Eiche 40-60 200 m?2 (+)

BFW
BILDUNG

FORSCHUNG
WALD
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78
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Eingriffe —

wie viele, wie stark, wie oft?

Zwei (bIS drei Elngrlffe) bis zur halben Umtriebszeit
Bewegungsfreiheit in der Krone

Wiederholung der Eingriffe:

alle 5—10 Jahre (je nach Wachstum),
nach einem Hohenzuwachs von 3 — 5 Meter,
nach erneutem Eintreten des Kronenschlusses.

BFW

BILDUNG

FORSCHUNG

WALD 79

79

Vorgehensweise bei der Auslesedurchforstung

Auswahl einer Gruppe benachbarter Baume

(Durchforstungszelle, gleichwertige Gruppe)
Der wertvollste Baum dieser Gruppe wird

bestimmt
(Z-Stamm)

Der (die) starkste(n) Bedranger wird bestimmt
Beurteilung des Aushiebes der Bedranger
Markierung des (der) Stamme

(Z-Stamme gelb, ausscheidende Stamme rot)

BFW
BILDUNG
FORSCHUNG

WALD 80

80
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Vortragsinhalte

e. Begleitende MalRnahmen zum Erfolg

BFW

BILDUNG
FORSCHUNG
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81

Begleitende Maf3nahmen...

 Wildtiermanagement und
Wildstandsregulierung

(Indikatoren: Waldverjiingung und Vegetationssituation,
Baumartenreichtum, Wildeinflussmonitoring)

e Vorausplanung von Schussschneisen
und Jagdeinrichtungen (starke Bejagung in

sensiblen Bereichen, Schuss auf Begegnung (wenn moglich))

e Vornehmliche Entnahme WEIBLICHER
Stlicke bei der Jagd

(weibliche Stiicke bringen den Zuwachs!)

e Schadlingsmanagement!

BFW

BILDUNG
FORSCHUNG
WALD
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BFW

BILDUNG
FORSCHUNG
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Wald von morgen...?

* Gemischte Walder als Chance — Risikominimierung durch héhere Vielfalt
(Arten, Genetik)

e Struktur schaffen (natlrliche Verjliingung unter Schirm) — Vermeidung von
Produktionsliicken

* Durchforstungspotenziale umsetzen — bringt Rohstoff, Vitalitat und
Stabilitat der Waldbestande

* Grol3e Kahlschlage vermeiden, Naturverjiingungspotenzial fordern

* Geeignetes Verjiingungsmaterial auf die Flache bringen (assisted
migration)

* Schadlingsbefall permanent monitoren
BFW

BILDUNG
FORSCHUNG

WALD 84
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Fazit

BFW
BILDUNG
FORSCHUNG
WALD

Wald und Holz kénnen (nicht immer) andere KlimaschutzmalRnahmen
kompensieren, aber aktive Bewirtschaftung kann einen wichtigen
Beitrag leisten.

Sowohl die stoffliche als auch die energetische Nutzung von Holz
verbessern die Treibhausgasbilanz deutlich — Holzverwendung
forcieren!

Der Erhalt und die Forderung stabiler Walder (Baumarten, Mischung,
Holznutzung) = Grundvoraussetzung fiir langfristige Kohlenstoffspeicher

Aus- und Weiterbildungsangebote niitzen!

Wald braucht Bewirtschaftung — keine unreflektierte
Aussernutzungstellung!

85
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Gewahrleistet sein muss...

BFW
BILDUNG

FORSCHUNG
WALD

...Stabilitat der Waldbestande
...Qualitat der produzierten
Holzmassen

...nachhaltige Funktionserfillung
(Nutz- und Sozialfunktionen)
...Erhaltung der standortlichen
Potentiale

86




Harmonie von Okologie und Okonomie

« Okologie und Nachhaltigkeit
als wesentliche Eckpfeiler moderner
Waldwirtschaft

 Waldist Lebens- und
Wirtschaftsraum!

« Okologie und Okonomie
schlieRen sich nicht aus!

BFW
BILDUNG

FORSCHUNG
WALD 87
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Kontakt = Folge uns'

Bundesforschungszentrum fuir Wald o www.facebook.com/fastossiach1953
Forstliche Ausbildungsstatte Ossiach

@ www.instagram.com/fastossiach
Ossiach 21, 9570 Ossiach
Tel.: +43 4243 2245
fastossiach@bfw.gv.at @ www.linkedin.com/company/fastossiach
www.fastossiach.at

www.youtube.com/@fast-ossiach

BFW -
BILDUNG
FORSCHUNG
WALD
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Wir bringen Wissen
in den Wald.
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