
Naturgefahren im Pinzgau und Salzburg

Worauf müssen wir uns noch einstellen?
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Das Klima im Wandel – Naturgefahren auch?

Der Blick voraus …… zum Vorbereiten und Steuern, dort wo man kann.

WMO
(C) Josef Gusenbauer / Mühlviertel
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Der große Rahmen …. die Erwärmung

In den 1990ern hat‘s begonnen

WMO

1967 2003

Quelle: ZAMG/Histalp
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Wie können wir das einordnen? Sollen wir das einordnen?

Wir leben in einer „günstigen Warmzeit“ – im Holozän

WMO

LEBENSZEITJESUSPYRAMIDENSPÄTE STEINZEIT
LETZTE MAMMUTS

Quelle: ZAMG/Klimaportal
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[IPCC AR6 SPM, 2021]



Die „Schuldfrage“ - Ursachen für die Erwärmung

Satellitendaten (NASA AIRS)

[IPCC AR6, SPM]

[IPCC AR6, SPM]
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Der große Rahmen …. die großräumigen Strömungen

Typische Strömungsmuster ändern sich ….. die Persistenz nimmt zu

Quelle: Jan Kyselý und Radan Huth, 2006 

Großwetterlagen

Sommer

Winter
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Was passiert im Sommer? … Westwindband … großräumige Strömung verändert sich

PINZGAU

Sommer „im Klimawandel“

PINZGAU

„normaler“ Sommer

Wechsel von 
Kalt und Warm

Lange Trockenheit 
und Warmphasen

Auch im Winter wird die 
Westwindzone schwächer –
kann leichter „aufbrechen“!

07.09.2022
Niedermoser/ZAMG



Markante und nachhaltige Änderung!

Kipp-Punkte?

Irreversibel?
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Rolle der Ozeane!



Der große Rahmen …. die Zukunft und die zeitliche Fernsteuerung

„unsere“ LEBENSZEIT

LEBENSZEIT … bisher

Quelle: ÖKS15, Land Salzburg

LEBENSZEIT eines 10 Jahre alten Kindes

Anpassung

RCP4.5

RCP8.5
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Was ändert sich? Welche Elemente? Welche Phänomene?

Hagel
Starkregen
Sturm
Niederschlagsangebot und Trockenheit
Schnee
Wärme 
Kälte
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Folie 11

Gemessener Niederschlag:
Intensität: in 1 Stunde 50-60 mm
Wiederkehrzeit: ca. alle 30 Jahre

(C) G. Pistotnik

ZAMG/Niedermoser/06.02.2020

Zukunft: Nicht mehr Ereignisse, aber intensiver, auch Hagel größer

Bisher: Stärkere Zunahme extremer Ereignisse ab 2000

[Chimani et al., 2016; aktualisiert]



Folie 12

Hagel am 24.06.2021

Lehrbuchmäßige Superzellen-Strukturen: Gewitter „Mistelbach“ aus Mistelbach gesehen (links: © Martin 
Fally) und Gewitter „Zwettl III“ aus Sigmundsherberg gesehen (rechts: © Bettina Kratzer). 



Starkregen ……. verschärfende Umstände

„Stationäre“ Wetterlage mit labiler Schichtung 
und schwacher Strömung.

08/2018 Stmk

06/2016 Simbach/Bayern/Innviertel

06/2017 Gastein/Wagrain/Lungau

Gewittertage wiederholen sich im gleichen Gebiet!
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Starkregen und Hagel ……. verschärfende Umstände

In „neuen Gebieten“: im Hochgebirge und dort wo es „freigelegtes“ und „erodierendes Gelände“ gibt – verwundbar!

Foto: ZAMG / Niedermoser

ZAMG/Niedermoser/06.02.2020

Muren, Gerölllawinen

Felssturz

Erosion, Massenbewegung
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Weil es dazu passt: Gletscher werden verschwinden ….
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Gletscher werden verschwinden ….

Unterschied von 6 Jahren
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Starkregen ……. verschärfende Umstände

Zur „falschen Jahreszeit“

Regen – Schnee – Boden

Intensitäten

In „neuen Jahreszeiten“: 
November, April (…. Dezember, März?)



Und was ist mit dem „Jahrhundert-Hochwasser“?

•

Vb-Wetterlagen – die klassische Hochwassersituation – lang anhaltende NW-Strömung

M. Hofstädter/ZAMG

Eher seltener, aber tendenziell intensiver

APA FF Neukirchen

APA FF Neukirchen

ABER: Schneefallgrenze als DIE steuernde „Klimawandel-Auswirkungs-Größe“!
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Welche Elemente ? Welche Phänomene?

Hagel
Starkregen
Sturm
Niederschlagsangebot und Trockenheit
Schnee
Wärme 
Kälte
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Gewitter-Sturm

13.09.2022
Alexander Ohms

Folie 20

Quelle: Josef Gusenbauer

August 2017 – St. Johann/W.

Ereignisse nicht mehr, aber intensiver

Tornado bleibt auch 
in Zukunft die große 
Ausnahme



„Groß-Sturm“ …. Kyrill, Emma, Paula, Lothar, …. Sabine

August 2017 – St. Johann/W.

www.landwirt.com

in Mitteleuropa eher seltener oder gleichbleibend
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Welche Elemente ? Welche Phänomene?

Hagel
Starkregen
Sturm
Niederschlagsangebot und Trockenheit
Schnee
Wärme 
Kälte
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Mittelfristige Trends 1951-2000

Landwirtschaftliche Dürre (Bodenfeuchtedefizit)

JAHR

WINTER

SOMMER
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Werden sommerliche Trockenereignissen häufiger?

Referenz: 10-jähriges 
Ereignis in der Periode 
1971-2000, Region: 
Weinviertel  

[Häufigkeit von 
Trockenereignissen in Zukunft, 
abgeleitet aus der klimatischen 
Wasserbilanz; ZAMG]
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25.10.2021 Höllental, Rax

(C) derStandard.de
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Beispiel Almengebiet Pongau Beispiel aus einer ZAMG Studie für das Land Salzburg (2020) 

Wie viel Wasser kommt in den Boden?     [Niederschlag + Verdunstung + Schneedecke] 

TROCKENER

FEUCHTER FEUCHTER

Almsommer länger, aber deutlich trockener!
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Welche Elemente ? Welche Phänomene?

Hagel
Starkregen
Sturm
Niederschlagsangebot und Trockenheit
Schnee
Wärme 
Kälte
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Schneeentwicklung

~1987

1500-2100 m

800-1200 m

300-600 m

-10 %

-20 %

-40 %

Beispiel aus einer ZAMG 
Schneedeckenstudie (2020)

Beispiel in 900 m im Nordstau

-30 %

-85 %



Welche Elemente ? Welche Phänomene?

Hagel
Starkregen
Sturm
Niederschlagsangebot und Trockenheit
Schnee
Wärme 
Kälte
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Hitze: Zukunftsszenarien – Stadt Salzburg

RCP 8.5

RCP 4.5

1971-
2000

2021-
2050

2071-
2100

Mittlere Zahl der Sommertage (Tmax ≥ 25°C)

Problem der Ballungsräume!
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Aber nicht nur in der Stadt! Auch im Gebirge hat die Wärme enorme Auswirkungen!

K

K

K

Schäden durch Borkenkäfer und steigende Mitteltemperaturen
[Hoch & Steyrer 2020: CCCA Fact Sheet #31] 

[ÖBf-Archiv]

www.ufficiostampa.provincia.tn.it/Comunicati/Marmolada-l-intera-area-chiusa-per-motivi-di-sicurezza

Wiesbachhorn, G. Valentin, Land Salzburg

krone.at



Fazit … zum Mitnehmen

DANKE für Ihre Aufmerksamkeit!
Einzelne Beiträge und Folien wurden dankenswerterweise von den ZAMG 
Kollegen Koch, Hollosi, Olefs, Pistotnik und Haslinger zur Verfügung gestellt.

Wir sind mittendrin im beschleunigenden Klimawandel. Anpassung läuft.

Menschheit ist massiv gefordert!
Emissionen drosseln.

Kommende Veränderungen in Bezug zu Naturgefahren:
Neigung zu anhaltenden Wetterlagen
Viel Wärmer! Verdunstung, Wasserbedarf, Boden und Vegetation trocknet öfter aus.
Trockener im Sommer
Gewittergüsse im Sommer intensiver (Sturzbach, Abfluss?)
Mehr Niederschlag im Winter (Starkregen?)
Winter wird kürzer, längere Vegetationsphase
Im „Gebirge“ (Felssturz, Erdrutsch, Muren)

An „neue“ Kombinationen und Szenarien denken! 

•Foto: Keystone/Valter Campanato / abr Handout

Foto: shutterstock

Foto: Pistotnik
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